Abnolervadb

Kommunale Warmeplanung Stadt Andernach

Zentrale Ergebnisse Eignungsprufung, Bestands- und Potenzialanalyse



Eignungsprufung



Kriterien- und Prufschema der Eignungsprufung orientiert sich an § 14 WPG.
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Fur Andernach wird die ,,vollstandige Warmeplanung“ durchgefuhrt.

Die Uberwiegende Eignung fur den Warmenetzausbau
ist gegeben.

Erganzende Informationen

Prufung Warmenetzmoglichkeit:

= Siedlungsschwerpunkte weitreichend mit
Gasnetzinfrastruktur erschlossen.

= Dichte Bebauungsstrukturen lassen hohe
Warmedichten vermuten.

= Potenzielle Grofdabnehmer bzw. Ankerkunden
vorhanden.

=  Ein Warmenetz befindet sich bereits in Betrieb.

» Grundsatzliche Warmenetzeignung in den
Siedlungsschwerpunkten gegeben.

Prifung Wasserstoff(kern-)netz (Bundesnetzagentur):

= Keine direkte Leitungsverbindung.

= Anschlussmaoglichkeit an den Leitungsachsen KLN042-
01 (fuhrt durch Mayen) und KLUQ77-01 (fuhrt durch
Montabaur) kann nicht ausgeschlossen werden (ca.
2032).

» Grundsatzliche Nahe zum Wasserstoffkernnetz
vorhanden. 4




Bestandsanalyse



Status-quo-Ermittlung bezuglich Warmebedarf, -erzeugung und -infrastruktur fur das
Bilanzjahr 2022.

» Bilanzierung des Warmebedarfs und der Treibhausgas(THG)-
Emissionen.

» Integration von oOffentlich verfugbaren Gebaudedaten und
Informationen zur aktuellen Versorgungs-(infra-)struktur.

» Nicht-offentliche Datenquellen:

= Kommune
(insb. wg. Warmeenergiebedarf in kom. Gebauden und Liegenschaften)

= Energieversorgungsunternehmen und Netzbetreiber
(insb. wg. Warmeenergiebedarfen, Netzaus-/umbau)

» Bezirksschornsteinfeger
(insb. Art, Alter und thermische Nennleistung der Feuerstatten)

» Industrie & Gewerbe
(insb. wg. Warmeenergiebedarf, Potenzial unvermeidbare Abwarme)



Fernwarmeversorgungsgebiet ,,Willy-Brandt-Allee*.

Warmenetz

©® mapbox

powered by greenventory

® Mapbox © OpenStreetMap

Erganzende Informationen

= Trassenlange: 1,35 km

= Anschlussleistung: 3,7 MW

= Anschlussnehmer: 267 WE

= Vorlauftemperatur: 90 °C

= Rudcklauftemperatur: 60 °C

= Netzwirkungsgrad: 67,38 %

= Art: Wasser

= Warmenachfrage: ca. 1,5 GWh
» |nbetriebnahmejahr: ca. 1995

=  Ort der Warmeerzeugungsanlage:
St.-Nikolaus-Stiftshospitals GmbH



Fossile Energietrager Erdgas und Heizol dominieren. Nahezu 70 % der Gebaude
werden uber Erdgaskessel mit Warme versorgt sowie weitere 24 % uber Olkessel.

Kartografische Darstellung der Heizsysteme Erganzende Informationen

Heizsysteme
Uberwiegende Heizsysteme

Priméres Heizsystem (Modaler Wertim
Gebaudebiock)

Erdgaskessel
B Olkessel
B Pelletheizung

IferrerITnE
Ubergabestation

B Elektroheizung




Circa 38 % der Heizungsanlagen sind alter als 20 Jahre —
rund 28 % der Heizungen wurden innerhalb der letzten 10 Jahre erneuert.

Kartografische Darstellung der Heizungsanlagenalter Erganzende Informationen

Uberwiegendes Heizungsalter

Heizungsanlagenalter (durchschn.)
. 0-5 Jahre

. 6-10 Jahre

11-20 Jahre

21-30 Jahre Gesamt

— 10.886

Heizungsanlagenalter Heizsysteme
B 0-5Jahre 4,2 % 460
® 6-10 75 % 812
® Nn-20 26% 2.825
m 21-30 N7 % 1.269
H 30+ Jahre 26% 288

Unbekannt 48,1% 5.232

Gesamt 100% 10.886

Quelle: Schornsteinfegerdaten 2024 und Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025).

Disclaimer: Die Daten der Schornsteinfeger mussen laut WPG aggregiert Ubermittelt und anschlieRend neu zugeordnet werden. Zum Teil unvollstandige SSF-Daten und
Probleme bei der haushaltsscharfen Zuordnung.

Rechtsgrundlage: Bestandsanalyse nach § 15 Abs. 1 Nr. 2 WPG.



Erhohter Warmebedarf in Siedlungsschwerpunkten erkennbar.

Warmebedarfsdichten

Absoluter Warmebedarf (gesamt)
0-0.01 MWh/Jahr

. 0.01-20 MWhy/Jahr
. 20 - 40 MWh/Jahr
. 40 - 80 MWh/Jahr
80 - 160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
[ 320-640 MWh/Jahr

. 640 -1280 MWh/Jahr

. 1280 - 2560 MWh/Jahr

. 2560 - 100000 MWhy/Jahr

. Mehr als 100000 MWh/Jahr

StralRenbezogene Warmeliniendichten

Warmeliniendichte
0-0.01kWh/(m*a)
0.01-1500 kWh/(m*a)
1500 - 2000 kWh/(m*a)
2000 - 2500 kWhy/(m*a)
2500 - 3000 kWh/(m*a)
3000 - 3500 kWhy/(m*a)
3500 - 4000 kWh/(m*a)
4000 - 4500 kWh/(m*a)
4500 - 5000 kWh/(m*a)

5000 - 99999999 kWh/
(m*a)

Mehr als 99999999 kWh/
(m*a)
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Etwa die Halfte des Endenergiebedarfs wird unter Einsatz von Erdgas gedeckt.

GroRter Emissionstrager von warmeinduzierten Treibhausgasemissionen ist Erdgas.

Endenergiebedarf

Gesamt

1.700

Treibhausgasemissionen - Warme

Erdgas

- Strom {Mix
bundesweit)

B Heizdl

B Abfall

B Holzscheite

B Holzpellets
Flissiggas (LPG)

B Kohle

Gesamt

3772

Erdgas

Strom {Mix
bundesweit)

B Heizdl

B Abfall

B Holzscheite

B Holzpellets
Flissiggas (LPG)

B Kohle
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Ausgewahlte Ergebnisse der Bestandsanalyse (Zusammenfassung)

Sektor Industrie und PH dominieren

Hoher Sanierungsbedarf

Dominanz fossiler Warmeerzeuger

Warmenetz

Der Sektor Industrie dominiert den warmebezogenen Endenergiebedarf
mit ca. 78,5 %.

Die Gebaude, die vor der 1977 eingefuhrten Warmeschutzverordnung
erbaut wurden, lassen einen erhdhten Sanierungsbedarf vermuten
(ca. 63 % der Gebaude).

Ca. 68 % der Gebaude werden durch die vorhandene
Gasnetzinfrastruktur versorgt. Weitere 24 % der Gebaude werden uber
Olkessel versorgt.

In der Willy-Brandt-Allee existiert bereits ein Warmenetz.

12



Potenzialanalyse



Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen und lokalen Potenzialen erneuerbarer
Energien zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung.

» Ermittlung der Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs

durch Steigerung der Gebaudeenergieeffizienz.

= Ermittlung der Potenziale erneuerbarer Energien
zur Warmeversorgung inkl. erneuerbarer Stromquellen

fur Warmeanwendungen.

» Ermittlung der Obergrenze maximal moglicher

Nutzungspotenziale. =

» Bewertung: PV / Solarthermie (Dach- & Freiflache), Windkraft,
Geothermie, Abwarme aus Industrie/ Gewerbe, Flussen, Seen

und Abwasser, Biomasse ...
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Potenzial zur Warmebedarfsreduktion liegt bei ca. 506 GWh. Bei einer angenommenen
Sanierungsrate von 1,2 % und einer Sanierungstiefe auf KfW 55-Standard kann ein
Sanierungspotenzial von ca. 280 GWh erreicht werden.

Weitere 226 GWh konnen bspw. durch hohere Sanierungsraten erreicht werden.

Kategorien Reduktionspotenzial nach Warmeart e Reduktionspotenzial nach Warmeart
nach Sektor nach Baualtersklassen
Unbekannt 1391
Industrie & ER 1949 - 1978 I 35,763
Produktion : Gesamt
vor1919 | 12,294
Privates Wohnen 79,4 1979 - 1990 1197 2 2 6
Offentliche Bauten | 5,578 1919 -1948 10,066
1991-2000 = | 9,219
Gewerbe, Handel, ‘ 2316
Dienstleistungen ' 2001 - 2010 4,896
201 -2019 3,21
Gesamt 226 2020 - 2022 0127
Gesamt 2259
Warmeart Reduktionspotenzial nach Warmeart Reduktionspotenzial nach
Warmeart nach Sektor Warmeart Reduktionspotenzial nach Warmeart
Warmeart nach
Baualtersklassen
Raumwarme 55,09 % 124,5 Raumwadrme 551% 124,5
B Prozesswirme 42,68 % 96,456 Raumwarme 55.09% 124427 Warmwasser 2,2% 5
B Prozesswirme 42,69 % 96,42 -
9 Prozesswarme 42,7 % 96,5
Warmwasser 2,23% 5,038 Warmwasser 223% 5,026 7% \
Gesamt 100% 226 Gesamt 100% 2259 Gesamt 100% 226

Angenommene Sanierungsrate: 1,2 %/a
Sanierungstiefe: KIW 55
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Endenergiebedarf (ca. 493 GWh - exkl. GroRindustrie) kann theoretisch (bilanziell)

uber lokal verfugbare Potenziale gedeckt werden.

Potenziale zur Warmeerzeugung

Warmeerzeugung

warmebedarf [T
(Freiflache)

(Sonden)

Geothermic gy

ungeeignet

Potenziale der Potenziale der Warmeerzeugung

12

Saoenes 7)
O onion; .07

(Kollektoren) 1346
Grundwasser _ 1,072
Luftwarmepumpen - 0,548
Solarthermie (Dach) - 0,215
Flusswarme [l 0153
Biomasse I 0,061
Abwasser
(Klaranlage) 1 0054
Abwasser
(Kanalisation) 0.021
Industrielle
Abwdrme 0.001
Potenziale Potenziale der
Warmeerzeugung
s Sehrwahrschelnllch 1834
geeignet
@ Wahrscheinlich geeignet 1,991
o Wahrscheinlich 4142

Potenziale zur Stromerzeugung

Potenziale der Potenziale der Stromerzeugung

Stromerzeugung
pPvDach I 0,237
Biomasse | 0,032
Potenziale Potenziale der
Stromerzeugung

e Sehr wahrscheinlich

. 0,568
geeignet

@ Wahrscheinlich geeignet 0,268

P Wahrscheinlich 1214

ungeeignet
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Ausbaupotenzial fur Solarthermie Freiflachenanlagen betragt ca. 209 GWh/a und fur
Solarthermie Dachflachenanlagen ca. 215 GWh/a.

Solarthermie Freiflachen - Eignung Solarthermie Dachflachen - Potenzial

Andernach
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Quelle: Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025).
Rechtsgrundlage: Potenzialanalyse nach § 16 i.V.m. Anlage 2 Nr. 2 WPG.



Kartografische Darstellung Landtypen und Verteilung vorhandener Rohstoffe.

Biomasse - Landtypen Biomasse - Rohstoffe

Biomasse - Rohstoff
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Quelle: Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025).
Rechtsgrundlage: Potenzialanalyse nach § 16 i.V.m. Anlage 2 Nr. 2 WPG.
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Ausbaupotenzial Biomasse betragt ca. 10,5 GWh/a (Warmeertrag).

Biomasse - Geeignete Flachen

Quelle: Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025).
Rechtsgrundlage: Potenzialanalyse nach § 16 i.V.m. Anlage 2 Nr. 2 WPG.
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Ausbaupotenzial durch Einsatz Luftwarmepumpe betragt ca. 65 GWh/a.

Umgebungswarme - Eignung Luftwarmepumpe Umgebungswarme - Erzeugung Luftwadrmepumpe’
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Quelle: Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025).// 1: Zur besseren Lesbarkeit Ausschnitt Stadtgebiet Andernach abgebildet.
Rechtsgrundlage: Potenzialanalyse nach § 16 i.V.m. Anlage 2 Nr. 2 WPG.



Oberflachennahe Geothermie bietet ein gutes Ausbaupotenzial.

Geothermie - Eignung Sonden, Grundwasser und
oberflachennahe Kollektoren Technische Potenziale differenziert

Erdwarmesonden: ca. 476 GWh/a
Erdwarmekollektoren: ca. 256 GWh/a

Grundwasserbrunnen: ca. 752 GWh/a

21

Quelle: Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025).
Rechtsgrundlage: Potenzialanalyse nach § 16 i.V.m. Anlage 2 Nr. 2 WPG.



Potenzial an Warmeertrag aus Flussen (Rhein) betragt ca. 66 GWh/a. Kein Potenzial
aus Seen identifiziert.

Warmepotenziale aus Oberflachengewassern Warmepotenziale aus Oberflachengewassern’

Namedy
3 —
St. Nikolaus
Stiftshospital Augsbergy
Andernach
Kop
ord 300 m mapbox g
@ e O map © Mapbox © OpenstreetMap

Quelle: Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025). ; 1: Zur besseren Lesbarkeit Flussabschnitte mit gréRerem Zoom abgebildet.
Rechtsgrundlage: Potenzialanalyse nach § 16 i.V.m. Anlage 2 Nr. 2 WPG.



Identifikation von 4 Standorten fur industriell-gewerblich nutzbare Abwarme, auf
Basis einer individuellen Abfrage bei den lokalen Wirtschaftsteilnehmern.

Raumliche Verortung Unternehmen mit Potenzialen an
unvermeidbarer Abwarme

Sekundare Warmenutzung -
Abwarme

*  Sehrniedrig
*  Niedrig
®  Mittel

® Hoch

@ Sehrhoch

Quelle: Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025).
Rechtsgrundlage: Potenzialanalyse nach § 16 i.V.m. Anlage 2 Nr. 2 WPG.
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Potenzial Warmekapazitat Erdbeckenspeicher betragt ca. 358,5 GWh/a und fur
Tankspeicher ca. 3.069 GWh/a.

Erdbeckenspeicher - Eignung Tankspeicher - Eignung

Andernach

x;I f?
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Quelle: Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025).
Rechtsgrundlage: Potenzialanalyse nach § 16 i.V.m. Anlage 2 Nr. 2 WPG.



Potenzial Stromertrag bei Dachflachen-Photovoltaikanlagen betragt ca. 236,5 GWh/a
und aus Freiflachen-Photovoltaikanlagen ca. 348,6 GWh.

Potenziale fur Dachflachen-Photovoltaikanlagen Freiflachen-Photovoltaikanlagen — Eignung Flachen

Andernach
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Quelle: Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025).
Rechtsgrundlage: Potenzialanalyse nach § 16 i.V.m. Anlage 2 Nr. 2 WPG.



Identifikation von 16 Potenzialstandorten auf Basis ermittelter Windeignungszonen
und zu erwartender Windgeschwindigkeiten. Potenzial Stromertrag betragt ca. 218,6

GWh/a.

Windkraftpotenzialflachen sowie Lagedaten
Wind - Mittlere Geschwindigkeit 140m potenzieller Windkraftanlagen

Wind - Mittlere Geschwindikeit 140m

bis 3,99 [m/s]
0 4-449
o 4,5-4,99
® 5-549
® 55-5,99
® abb

Andernach
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Potenzial durch KWK-Anlagen betragt ca. 6 GWh/a (Stromerzeugung) und
ca. 57 GWh/a (Warmeerzeugung).

KWK-Anlagen (Einsatz fossiler Energietrager)

KWK-Anlagen - Standorte
® Fossile KWK-Anlagen

27



Ausschlussgebiete liegen im analysierten Gebiet vor.

Ausschlussgebiete

Einschrankungen - Mégliche
Gebietsbeschrankungen
& Wasserschutzgebiete
I R Naturschutzgebiets
g.. Uberfstungsrisikozonen
Geschitzte Biotope
j Somstioe
| B Jj
R .
|| T J
2 Dot S
* .
e
¥
1) T2
4 22
= 35
ord
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Quelle: Datenverschneidung von SME Management GmbH / greenventory GmbH (2025).

Rechtsgrundlage: Potenzialanalyse nach § 16 i.V.m. Anlage 2 Nr. 2 WPG.
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